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Résumé— La télésurveillance des systémes de productiontes
un ensemble d'actes et de processus, utilisant leahsmission a
distance de données provenant des capteurs installésur ces
systemes, ainsi que les nouvelles technologies ‘ttEdrmation et
de communication. Ceci, dans le but de permettre aun
professionnel de maintenance de prendre une décisi@au niveau
des actions de la maintenance. Cet article est atré dans un
premier temps a l'analyse fonctionnelle d'un sysme de
télésurveillance pour une application de maintenare prédictive,
ainsi que les étapes nécessaires pour sa mise en@UPar la suite,
nous allons identifier les besoins en architectureen protocoles,
pour une application de télésurveillance d'un syst@e de
production basée sur les capteurs intelligents. Falement, nous
allons présenter la conception d’'une architecture €l systeme de
télésurveillance, et ce a travers la modélisatiorofctionnelle.

Mots clefs— télésurveillance, analyse fonctionnelle, modélisatin
fonctionnelle, capteurs intelligents, architecture.

l. INTRODUCTION

L’'approche contemporaine de la maintenance, estigeer des
politiques de maintenance correctives vers celblesidintenance
préventive. En effet, une maintenance correctioat tes taches
sont imprévues, avec un caractére d'urgence, indet forme
d’indisponibilité, et par conséquent, un co(t on&r@our les
industriels.

Cette tendance vers les politiques de maintenaaiteppel a des
moyens technologiques et des outils d’aide a keple décision.
De plus, I'essor et I'émergence des NTIC, ainsi lgsecapteurs
intelligents grace notamment aux derniers dévelo@ngs

réalisées dans le domaine des technologies sanentil fait

instaurer et privilégier la surveillance a distamigdinie par la
télésurveillance.
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Ainsi, la vocation majeure d'un systéme de téisillance, est
de permettre a un professionnel de maintenancéidiaer et de
prendre une décision au niveau des actions a eatréye, afin de
n’intervenir que lorsque le suivi de certains pagtes transmis
par les capteurs, I'exige. Ceci dans le but d’acesmtaspect
prévisionnel de la maintenance.

Pour répondre a cette vocation, un systeme deutekiBance

nécessite un réseau de capteur, afin d’obsenanatyser et de
controler en temps réel les systémes de produdimnéseau, ces
capteurs peuvent interagir entre eux et avec utgrsgsexterne
par le biais de communication sans fil ou filaifensi, ces

capteurs peuvent étre reliés ensemble pour coestin réseau
sans fil, se basant sur des protocoles pour conguanitel que
ZigBee.

Dans la littérature, les travaux de recherche ptés¢un éventail
élargi des applications des réseaux de captewsBigents, on
retrouve notamment, des applications militaires, ajgplications
dans [Il'environnement (détection des feux de foréts,
inondations, ...), des applications dans le domaindicaeé et des
applications domotiques. En ce qui concerne, lpticgtions des
réseaux de capteurs intelligents dans le domaine lade
maintenance prédictive, moins nombreux sont leswuagtqui se
sont intéressés a cet axe de recherche.

La référence [1], a évalué les performances d'ypdication de

réseaux de capteurs pour la prévision des paneéesiigement,
sur la base de mesure des vibrations dans unedssiiadrication
de semi-conducteur. D'autre part, [2] traite I'igtétion d’'un

contréle intelligent, basé sur la technologie dgsteurs sans fil,
pour la capture de l'information, ainsi que pourctntrdle des
actionneurs afin d’agir sur les équipements indelstr

Dans le domaine naval, [3] s’intéresse au diagoastiistance de
I'huile de lubrification marine, a I'aide de capteintelligents, en
développant un logiciel pour surveiller en contiawsysteme de
lubrification d'un navire. Ceci, dans le but d’avoirne
compréhension précise de I'état de 'usure du nmiptqui est
I'élément principal dans le systéeme de propulsiom cavire.



Ainsi, notre contribution, vise a enrichir cet axgii concerne
l'intégration de capteurs intelligents pour une legpion de
maintenance prédictive.

Cet article s’organise de la maniére suivante réamere partie
est consacrée a l'analyse fonctionnelle d'un systede
télésurveillance, ainsi que les étapes nécesgainassa mise en
ceuvre. Quant a la seconde partie, elle vise aifideries besoins
en architecture et en protocoles pour une appdicatie la
télésurveillance d'un systeme de production a loseapteurs
intelligents. Finalement, la derniére partie esstidée, pour
présenter la conception d’'une architecture d’'ursystéme, et ce
a travers la modélisation fonctionnelle.

Il.  ANALYSE FONCTIONNELLE D UN SYSTEME DE
TELESURVEILLANCE ET ETAPES DE MISE EN OUVRE

La mise en ceuvre d'une stratégie de maintenancdsiménelle
nécessite :

de réaliser des mesures périodiques ou continupardenétres
observables et significatifs de I'état de dégramatu systeme
de production avec l'usage d'un appareillage appgop

De valider ces données, d'analyser leur évolutiaiéablir un
diagnostic en cas d’anomalie.

De planifier des interventions de maintenance aotfon de la
prévision du franchissement des seuils [4].

Sur la base de ces préconisations, et emfaise projection
sur un systeme de télésurveillance, qui fait applel notion de
surveillance a distance et en temps réel, le systit remplir
certaines fonctions. Il s’agit des fonctions : silfer a distance,
diagnostiquer a distance et réaliser un pronostid'éat du
systeme de production, sujet de la télésurveillaatesi que le
paramétrage a distance. Ceci dans le but, d’anticlps
défaillances par la mise en ceuvre d’un plan deteaamce, dans
le cadre d’une fonction d’aide a la décision.

Ainsi, la télésurveillance des systémes de yction, est un
ensemble d’actes et de processus, utilisant lasrression a
distance de données provenant des capteurs isstilé ces
systemes, ainsi que les nouvelles technologieindiermation et

de communication. Ceci, dans le but de permettrena u

professionnel de maintenance de prendre une déasimiveau
des actions de la maintenance, suite au traiteeteamalyse de
ces données par des moyens et outils spécifiqlies [5

L'avancée des technologies des  télécommunicateinde
I'électronique a permis d'offrir des perspectivedéressantes
dans l'utilisation de systéme de la télésurveiltades systémes
de production. Un tel systéeme doit étre congu, dansut de
répondre aux exigences d'une politique de mainteman
préventive prévisionnelle.

A. Analyse fonctionnelle d'un systéme de télésllemei

L'analyse fonctionnelle, est un outil génériqueidéaa la
conception d’'un systeme de télésurveillance, damadsure ou
elle permet de synthétiser les besoins auxquelsntépin tel
systeme. Ainsi, la phase préliminaire, consiste éfint les
principaux éléments de I'environnement, en intéoacavec le
systeme de télésurveillance.

Afin de contribuer a la conception dun systeme de
télésurveillance, une démarche rigoureuse est sdicesafin de
préciser les relations qui existent entre les éhlmede
I'environnement du systéme. Pour ce faire, nowmnaltéfinir les
fonctions de service, dissociées en fonctions jpates FP, et en
fonctions contraintes FC. Ainsi, le diagramme preud’un
systeme de télésurveillance est le suivant :

Maintenabilité

Opérateur de
maintenance

Fiabilité

Systeme
de
production

Moyens de
traitement

Fig.1.Diagramme pieuvre d'un systéeme de télésuaveie

[5].

Le systeme de télésurveillance doit prendre en tenia
spécificité du systéme de production a surveilevec ses
éventuels défauts , les technologies des captéassiques ou
intelligents, les exigences de col(t, de fiabilité¢t de
maintenabilité, de plus il doit garantir le confdiinterprétation
pour I'opérateur de maintenance, en tenant congsaanobilité,

tout en exploitant les NTIC.




Les fonctions principales ainsi que les fonctiomstrintes sont
regroupées dans le tableau suivant :

Afin de définir toutes les fonctions constructidss notre systeme de
télésurveillance, a partir des fonctions de sesvgpge doit remplir le
systéeme, nous avons élaboré un diagramme FAST {Boat
Analysis System Technic). D’autre part, ce diagramPAST,
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Tab.1. Fonctions principales et contraintes d’'usté&@ye de
télésurveillance [5].

'anomalie

FT22 : Afficher les

FT31 : Reconfigurer

FS3 : Agir sur
le systeme

fonctionnement

mesures liées =

Moyens de
traitement

_ Réseau
local

Protocoles de
communication
& internet

Fonction Permettre a I'opérateur de maintenance
principale 1 de surveiller facilement I'évolution du permettra d’éclaircir les choix techniques de nosysteme de
systéme de production télésurveillance grace a I'établissement des fonsttechniques.
Fonction Informer a distance et faciliter la prise gde
principale 2 décision a I'aide des NTIC
FS1 : Détecter FT11 : Acquérir les
Fonction Assurer la tracabilité et l'archivage des | 'anomalie mesures
principale 3 données sur les défauts, pour constituer la
base d'apprentissage || FT12: Traiter les|_
Fonction Définir les moyens de traitements mesures
principale 4 nécessaires et suffisants au diagnostic|par
I'opérateur de maintenance
FT13: Centraliser
Fonction Définir les capteurs de mesures selor] la les données _
principale 5 nature de défauts possibles
Fonction Identifier une base de données de défauts . .
principale 6 a surveiller sur le systéeme de production. '\:TM - Communiquer
a distance ~
I'information
Fonction Elaborer un systeme de télésurveillante,
contrainte 1 le moins onéreux possible
Fonction Permettre d’avoir une grande fiabilité FS2 : Avertir le FT21 : Signaler

Systémes

d’'affichage
et de

messagerie

les parametres de~-

FT32: Arréter le

systeme de productio

FS4 : Archiver

FT41 : Stocker les|_

les données et les
événements

mesures

FT42 : Enregistrer
les événements

- Commandes

Serveurs de
base de
donnée:

Serveurs et
supports de
stockage

Fig.2. Diagramme FAST d’'un systéeme de télésurvetita.



Suite a cette analyse fonctionnelle, un systentéldsurveillance doit
respecter certaines exigences :

Facilité d'utilisation : le systeme doit étre simple et ergonomique
via des interfaces simples.

Faible colt de déploiementle matériel utilisé dans le cadre de
la télésurveillance doit étre indépendant de I'esrviement de
I'opérateur de maintenance, ainsi la technologie fibs’impose.

Mobilité des opérateurs de maintenancele systeme de
télésurveillance doit tenir compte de cette conteipar la mise
a leur disposition de dispositifs technologiqueablgttes,
smartphones) afin d’'étre informés en continu etvaiia en
permanence la possibilité d'y accéder partout.

Paramétrage et la reconfiguration le systeme de
télésurveillance doit permettre le paramétragestadce, et la
reconfiguration grace a la technologie des captiielligents.
En fait, le développement, de la microélectronigqugermis
d’intégrer de nouvelles technologies, au sein dgseurs, celles
de lintelligence embarquée. Grace au numérigaeyalivelles
fonctionnalités sont disponibles : correction desewgs, auto
ajustage, reconfiguration et communication numeifj.

Les notions de paramétrage et de reconfiguratindeng le systeme
plus intelligent, dans la mesure ou, il serait &égde se reconfigurer,
selon les compétences de l'opérateur de maintenaateles
reconfigurations du systéeme de production. De méew®,notions
d’extension et de mise a jour traduisent ausspéasde paramétrage
et reconfiguration : le systéme doit offrir la pibdié d'extension et
de mise a jour du systeme a surveiller, par exerfigjeut d'une
nouvelle machine au systéme, ou des capteurs snpptaires a
installer ou a retirer a la chaine de mesure.

B. les étapes de mise en ceuvre d’un systeme sderté@i#lance

La mise en oceuvre d'un systeme de télésurveillanéeessite
principalement deux aspects, a savoir :

commode de focaliser la fonction de télésurveikasar les machines
critiques.

Typologie de capteurs a installer

Une fois le choix des équipements a surveillefast'étape suivante
consiste a choisir les types de capteurs a instslieles machines,
c'est-a-dire identifier les grandeurs physiqueslest paramétres
significatifs avec les capteurs qui corresponddaties mesures.

«  Positionnement des capteurs :
L’installation des capteurs qui collectent les dégs du systéeme de
production doit étre établie suite a une étude lgbda En effet,
certains capteurs donnent des valeurs erronées duin mauvais
emplacement ou non-respect des consignes du fabtiqi titre
indicatif, la transmission de données peut étrérédt a cause de la
présence d’'obstacles au voisinage du capteurti®’gart, la présence
d’'une source de chaleur ou les poussieres damsati@iant peuvent
fausser les mesures.

¢ Architecture du réseau de capteurs :
Tous les capteurs respectent globalement la méchéeuture basée

sur un noyau central autour duquel s'articulent tiférentes
interfaces d’entrée-sortie, de communication elirdentation.

Etablissement des algorithmes d’apprentissage et de
diagnostic :

L’information la plus compléte possible est exwgad partir des
signaux délivrés par les capteurs sous forme datdurs. Cette
information est traité ensuite pour la rendre ptabuste et plus
pertinente, I'ensemble d’indicateurs pertinentsiggisé par la suite
comme vecteur d’entrée aux classifieurs permettéasgsigner les
différentes instances et observations aux modésd&onnement [7].
Ces opérations nécessitent des algorithmes d'ajigsage et de
diagnostic

Emplacement de la salle de télésurveillance :
L’'emplacement de la sale doit étre pertinent, damsesure ou il doit
répondre a certaines exigences (éviter les espacdéisés, respect de
I'ergonomie, isolation contre le bruit)

Gestion d'interfaces de visualisation in situ ou @rrne
Afin d’'étre informés en continu par les valeurslectées par les

capteurs installées sur les équipements ainsiegualarmes générées,
et d’avoir en permanence la possibilité d’accédetqut au systeme

a) Les choix matériels : capteurs intelligents, amttiire
réseau, unités physiques de traitement, matérigs d
visualisation (écrans tactiles, smartphones eétiy. ..

b) L'aspect logiciel du systeme de télésurveillance :

algorithmes d’apprentissage et de diagnostic, ajnsi la
gestion de la visualisation et la gestion des slidiiicces.

Ces deux aspects se traduisent par les sous étapastss:

Choix des machines a surveiller du systeme de
production :

L'une des regles de la télésurveillance est de asetraiter tous les
équipements sur le méme pied d’égalité. C'est pairdu est

de télésurveillance (in situ ou a I'externe), onaadoesoin d'interfaces
permettant notamment d'obtenir la liste des captaumsi qu'une
cartographie du réseau. Ceci est possible gracenterfaces Web,
ainsi que des smartphones et des tablettes.

e Formation du personnel
La diversité des profils du personnel et le nivelms acteurs du
systeme de télésurveillance impose une formatitmm$a vocation de

chaque intervenant. Ceci pour éviter les dysfonogoments du
systeme engendrés par le facteur humain.



«  Exploitation du retour d’expérience

La conception et la structure d'un systéme de uélesllance est
sujette & des modifications permanentes, en effes |
dysfonctionnements rencontrés permettent d’agirlswsystéme en
apportant I'expérience des intervenants du systéeme.

Il. LES RESEAUX DE CAPTEURS DANS UN SYSTEME DE
TELESURVEILLANCE

A. Fonctions du réseau de capteurs

En termes de domaines d'applications, les réseausadteurs ont
connu un tres grand succés, car ils détiennent atenpel qui
révolutionne de nombreux secteurs de notre éconenmietre vie
quotidienne, de la surveillance et la préservatiefienvironnement, a
la fabrication industrielle, en passant par l'awtbsation dans les
secteurs de transport et de la santé, la modaorisd¢ la médecine,
de I'agriculture, de la télématique et de la logist [8].

Grace aux récentes avancées dans les domainescHeslbgies sans
fil et électroniques, de minuscules capteurs oreyour caractérisés
par leur faible co(t et consommant peu d'énergsecepteurs assurent
trois fonctions principales a savoir :

e Capter des données (vibrations, lumiéere, température

¢ Fournir des informations a I'aide de ces valeutkectées

e« Communiquer ces informations a travers un réseau de

capteur

En effet, Hier, on cantonnait les capteurs au smble de
détecteurs : température, fumée, intrusion. . .lédn demande
aujourd'hui de relever plusieurs informations, denmuniquer
entre eux, et méme d'analyser leurs donfes

Afin de garantir un systéme de télésurveillancdgperant, un
réseau de capteurs doit étre déployé, notammeméseau de
capteurs sans fil.

Ce réseau de capteurs doit comporter deux parsesitislles :

< Une partie sensorielle, qui intégre les capteunsnpttant la
mesure de parametres significatifs de I'état detionnement du
systeme de production

¢ Une partie transmission de données, qui a pourd’élevoyer en
permanence les données vers une unité centralejnvigseau
sans fil tel que GSM, WIFI, ZIGBEE ou BLUETOOTH , pou
signaler une alerte dans le cas d'un traitementeemps réel
(dépassement d’un seuil), ou visualiser la tendded&volution
des parametres.

En effet, la fusion de deux pdles de I'informatiqnederne : les
systemes embarqués et les communications sana @ibnné
naissance au réseau de capteurs sans fil.

B. Architecture d’un réseau de capteurs

Un réseau de capteurs sans fil RCSF ou Wireless Sdrsoork
est composé d'un ensemble d'unités de traitementmeuées
appelées motes, communiquant via des liens san&efilbut
général d'un WSN est la collecte d’'un ensembleatampeétres et
de données du systéme de production.

Internet
v .
y c Sink
. Réseau de capteurs sans fil
/ ~ ( Wireless Sensor Network )
/ '/,
/ Passerelie

Station de traitement i i \ivii._ iii
de données i i i B

Fig.3. Architecture du réseau de capteurs

Passerelle ou Sink : désigne un dispositif permettie relier
deux réseaux distincts présentant une topolodiérdiit, en effet
c’est un nceud particulier du réseau. Il est chdegé collecte des
données issues des différents nceuds du réseawit lléte
toujours actif puisque l'arrivée des informatiorst aléatoire.
C’est pourquoi son énergie doit étre illimitée. Dansréseau de
capteur sans fils plus ou moins large et a changzeu élevée, on
peut trouver deux passerelles ou plus pour allégehnarge [8].

Station de traitement des données : c’est le certelequel les
données collectées par le Sink sont envoyées. Geceite role

de regrouper les données issues des nceuds etitesde fagon

a en extraire de I'information pertinente et explole. La station

de traitement peut étre éloignée du Sink, dansisgles données
doivent étre transférées a travers un autre résd¥didFi » [8].

IV. LESCONTRAINTESDE CONCEPTIOND'UN
RESEAU DE CAPTEURS

Nombreux, sont les facteurs qui intervemrdans la conception

d’'un réseau de capteurs pour un systeme de produ€les facteurs
se traduisent par : la tolérance aux pannes, lés ae réseau, la
consommation d’énergie, et la topologie du réseau.

e Tolérance aux pannes : les nceuds peuvent étres sugkts
pannes, ou a un manque d’'énergie. Les interactixtesnes
telles que les chocs et interférences peuvent engiedes
dysfonctionnements du réseau de capteurs.

e Colt du réseau: le co(t d'un tel réseau ne doit hees
supérieur au codt d'un réseau classique, afin stéigr son
intérét.



¢ Topologie du réseau : I'ajout ou la suppressiorcageurs
dans un réseau existant, impliqgue la mise a jourdade
topologie du réseau.

¢« Consommation d’énergie : Une durée de vie la plogue
possible traduit I'exigence la plus importantealplupart des
applications. Par conséquent, pour atteindre aettnomie,
il est crucial de minimiser la consommation moyeuies
capteurs [10].

De nombreux protocoles de liaison sans fil ontcééés, tel que
le wifi et le Bluetooth, cependant ils présenters tmitations
dans le cadre des réseaux de capteurs du faitderteeur de ces
protocoles. Afin de combler cette nécessité, ZigBepose un
protocole qui nécessite moins de ressources quefileet le
Bluetooth, et dont la fiabilité est assez élevégrie de revient
est faible, et la consommation d’énergie est c#mablement
réduite. De plus, un réseau de capteur sans figéegeralement
hétérogene, a cause de la diversité des machimesitoant le
systeme de production sujet de la télésurveillabéautre part,
ce réseau doit étre hautement reconfigurable, fést, da
topologie du réseau peut changer d’un jour a l&adtautant plus
que les paramétres de la télésurveillance peuvessi ahanger.
Ainsi, ZigBee répond considérablement aux contraiimtgosées
par ce type de réseau de capteurs. De plus, cecptet a été
congu pour apporter un signal trés fiable et rabudans
I'environnement bruité des radiofréquences, d'midiét de son
utilisation pour la télésurveillance des systemiesgproduction,
dont les environnements présentent des interfésaainsi que du
bruit des machines.

V. LESBESOINS POUR LE RESEAU DE CAPTEURS

En ce qui concerne la partie réseau de capteussjrarbesoin de
systeme d’exploitation des capteurs TinyOS : C'essysteme
d’exploitation open source pour les réseaux deecamptsans-fil
et développé par I'Université de Berkeley enrichie par une
multitude d'utilisateurs. En effet, TinyOS est legorépandu des
OS pour les réseaux de capteurs sans-fil. Cet OSapstble
d'intégrer trés rapidement les innovations en imatavec
I'avancement des applications et des réseaux emen@ut en
minimisant la taille du code source en raison desblpmes
inhérents de mémoire dans les réseaux de capteufirairie
TinyOS comprend les protocoles réseaux, les sexvide
distribution, les drivers pour capteurs et leslewtiacquisition de
données. TinyOS est en grande partie écrit en € ompeut trés
facilement créer des applications personnalisédaragages C,
NesC, et Java [11].

Pour la programmation sur les capteurs on aurairbesoNesC.
Le langage NesC (Network embedded system C) estalects
de C basé sur des composants. NesC est orientégistaise les
exigences des systémes embarqués. De plus, il dappo
modele de programmation qui agrége l'administratides
communications, les concurrences provoquant ldsetiet les
événements ainsi que la capacité de réagir paroragpces
évenements [12]. NesC est un langage congus poammiercles
concepts structurant et le modele d'exécution dgds.

Pour le routage d’'information entre les capteunsaora besoin

du protocole Zig Bee. Cette technologie a pour but la

communication de courte distance telle que le mepdéja la

technologie Bluetooth, tout en étant moins chenglet simple
[13]. Sa portée était au début d'une dizaine deengetlle est
désormais de 100 métres.

Pour la partie serveur, on aura besoin du SGBD My3fulLest
un systeme de gestion de bases de données reidionn

VI. ARCHITECTURE RESEAU DUN SYSTEME DE
TELESURVEILLANCE

Cette architecture réseau est basée sur laeniggace de deux
serveurs (local et distant). Le choix d'une ardhitee distribuée est
justifié par la nécessité de sécuriser et d’entegides données
capteurs installés sur le systéme de productianysiserveur distant
hébergé (centralisation et traitement de calcul). die permet
également de gérer plusieurs machines a partir séwl serveur de
calcul et de traitement. L'utilisation de capteurtelligents permet
d’envoyer grace a une communication sans fil lemées au serveur
local de données. Le serveur local (serveur de @s)nest connecté
au réseau internet. Cette connexion permet d'agopassibilité de
I'envoi des données recueillies vers le servewattsul et de traitement
(serveur distant). Ainsi, les opérateurs de maariea peuvent
consulter les informations hébergées sur ce seerepermanence.

Réseau de capteurs

Wifi Infrarouge Bluetooth ZigBee

Réseau Local

Serveur de données

Serveur de calcul et de
traitement

CINEEN

Station de télésurveillance

Fig.4. Architecture réseau d'un systeme de télésilamce.



Utilishteur

Ianager

La conception d’un tel systéme, doit commencer wWabord par
l'identification des cas d'utilisations. Cette iddication est réalisée
gréce au diagramme de cas d'utilisation. |l perdi@toir une vision
globale du systeme de télésurveillance grace amdi@me des
besoins dans une représentation graphique sinmptengréhensible.

Ainsi, nous pouvons identifier trois acteurs a $avo

«  Staff Technique : c’est un utilisateur qui fait gsérations sur le
systeme de télésurveillance.

e Manager : Son role est de I'ordre organisationhekeisionnel.

« Utilisateur simple : On peut lui déléguer les ta&ctdain membre
du staff, ou du manager selon le besoin.

Ce systeme doit avoir la capacité d’étre multi supfi2e ce fait, nous
devons donner a I'utilisateur le choix entre leplaations mobiles

pour suivre les indicateurs, des applications wmb,carrément de
planifier et configurer a travers une applicatiostallée sur un poste
fixe (Windows). Comme indiqué sur le schéma ci-desslkes données
seront envoyées d'une fagon cryptée sur un systéamgement

sécurisé en termes d’'acces.

Un systeme de duplication de base de données seenroeuvre afin
d’avoir une base toujours accessible, si un serveambe
momentanément en panne. Le serveur d'applicatipp @erver) sera
aussi hautement disponible a travers un systerhaldace, qui permet
d’équilibrer les charges.

Regon !
Authentifcation . |
‘ VOC St Aot St
Réaliser Les . Mesure i
mesures =<include>> Périodique |
“2jnoude== ‘«‘ =1 A BB - T 3
v 1
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eyt interuzntions B e o de e e Gty |
Gesten el B :
Servenr utoseo 1
Agir sur le "‘ !
systeme “ 1
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Surveiller A X
distnace Séeuié |
|

Fig.5. Diagramme des cas d'utilisation d'un systede
télésurveillance.

Domes cryptes

Fig.6. Architecture systeme de télésurveillance



Conceptuellement, le systeme doit étre congu swsiquits couches,
afin d'étre évolutif.

e Uneinterface web qui permet de récupérer les vs|ées valider
cOté interface, ou de les afficher.

e Une couche de contréle qui permet de Contrélerdaéte recu,
a travers une authentification, puis de I'envoyansva couche la
plus basse, ou vers l'interface utilisateur.

* Une couche de fagade, qui va faire appel au seadéquat, pour
faire le traitement nécessaire, puis appeler lxlewcces aux
données.

e Couche acces aux données : Permet de lire a pattrlzhse, ou
d’écrire.

—

Users

Interface Layer

Controller Layer

WebController(s) ¢
Request

Authorization

|

Facade Layer

Proccessing / Computations — Common Layer

L) DAO(Data Access Object)

DATABASE

Fig.7. Couches d'un systeme de télésurveillance

VII. CONCLUSION

Dans cet article, nous avons présenté une analystdnnelle d’'un
systeme de télésurveillance, ses exigences, anesles étapes de sa
mise en ceuvre. Par la suite, nous avons mis I'acuer’intégration
des réseaux de capteurs intelligents, notamment dg#an en
télésurveillance en partant de la spécification lolesoins jusqu'a la
définition des différents outils et technologies udiliser. Afin
d’appréhender la conception de ce systéme, noussagentifié les cas
d'utilisations, avant d’établir une architecturgitgel du systéme.

La future extension de ce travail consiste a ptéseme étude de
cas industrielle, tout en respectant les difféeptapes pour la mise en
ceuvre d'un tel systeme. De plus, nous devrons tEminpte des
contraintes sur la conception du réseau de captufaire le point sur
les choix technologiques possibles.

Notons que la simulation du réseau de capteursopéodans le
cadre de I'étude de cas s’avere nécessaire, avansé en place d’'une
plateforme pour ce systeme de télésurveillance.
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